FUGGVENYEK TULAJDONSAGAL JELLEMZESI SZEMPONTJAI

FUGGVENY: Adott két halmaz, Hés K. Ha aHhalmaz minden egyes -eleméhez
egyértelmiien hozzarendeljiik a K halmaznak egy-egy elemét, akkor a hozzarendelést
fliggvénynek nevezziik. H a fliggvény értelmezési tartomanya, K pedig a képhalmaz.

1. ERTELMEZESI TARTOMANY

Az a legbévebb halmaz, amelynek eclemeihez a fiiggvény hozzarendel wvalamilyen
képhalmazbeli elemet. Szam-szam fiiggvények esetén azon Xx-ek halmaza, “amelyek
behelyettesithetok a fliggvény hozzarendelési szabalyaba. A koordinata-rendszerben azon x-
ek halmaza, melyekhez tartozik fliggvényérték.

Jele: Ds (domain)

2. ERTEKKESZLET

A képhalmaz azon részhalmaza, amelynek elemeit -a- fiiggvény hozzarendeli valamilyen
értelmezési tartomanybeli elemhez. Masképpen-a fiiggvényértékek halmaza. A koordinata-
rendszerben a fliggvény altal felvett y értékek halmaza.

Jele: Rt (range)

D¢ D+

Az abran lathato fliggvény értelmezési tartomanya: Dr = [-7; —2] U [1; 4], értékkészlete
pedig: Rs = [1; 5].



3. ZERUSHELY

Minden olyan eleme az értelmezési tartomanynak, melyekhez 0 fliggvényérték tartozik. A
koordinata-rendszerben az az x érték, ahol a fiiggvény grafikonja metszi vagy érinti az X
tengelyt.

Az abran lathat6 fiiggvény zérushelyei x = 0
% és X =3.

4. MONOTONITAS (A FUGGVENY MENETE)
Beszélhetiink monotonitasrol és szigort monotonitasrol.
Egy f(x) fuggvény egy intervallumon

monoton nodvekedé, ha az intervallum
barmely X1 < X2 elemei esetén f(x1) <f(x2).

Egy (f(X). fliggvény egy intervallumon
monoton ~ csokkend, ha az intervallum
barmely X1 < X2 elemei esetén f(x1) > f(x2).




Egy f(x) fliggvény egy intervallumon 2
szigoruan _monoton ndvekedd, ha az
intervallum barmely X1 < X2 elemei esetén

f(x1) < f(xa).

Egy f(x) fliggvény egy intervallumon 3
szigoruan _monoton csdkkend, ha az
intervallum barmely X1 < X2 elemei esetén

f(x1) > f(x2).

5. SZELSOERTEK

Egy fiiggvény szélsdértekhelye az az x érték, amelynél a fliggvény értéke a legnagyobb vagy
legkisebb egy adott intervallumon vagy az egész értelmezési tartomanyon.

Lokalis vagy helyi ‘széls6értékrdl beszéliink, ha az értelmezési tartomanynak egy
részhalmazan vagy egészén a legnagyobb vagy legkisebb az adott szélséérték.

Totélis vagy-globalis sz¢élséértékrdl beszEliink, ha az értelmezési tartoméany egészén a
legnagyobbvagy legkisebb az adott szélsoérték.

Lokalis. maximuma van f(x)-nek Xo-ban, ha van olyan koérnyezete, hogy barmely ezen
kornyezetbeli X esetén f(x) > f(xo).

Lokalis minimuma van f(x)-nek Xo-ban, ha van olyan kornyezete, hogy barmely ezen
kornyezetbeli X esetén f(x) < f(xo).

Globalis maximuma van f(x)-nek Xo-ban, ha barmely értelmezési tartomanybeli x esetén
f(x) > f(xo).

Globalis minimuma van f(x)-nek Xo-ban, ha barmely értelmezési tartomanybeli x esetén
f(x) < f(xo).




o Egy f(x) fiiggvénynek
sundls maimm -] lehet  tobb  lokalis

/ szélsoértéke is. Minden
totalis szélsoérték

egyben  lokalis is,
Lokalis maximum forditva természetesen

/ nem igaz.

/ Lakalis minimum
-14

Globalis minimum

. KORLATOSSAG
o Egy f(x).fuggvényt alulrdl korlatosnak neveziink, ha
1étezik olyan k valos szam, hogy minden értelmezési
Y tartomanybeli x esetén f(x) > k. Az 4bran lathato
s fliggvény legnagyobb alsé korlatja: y = —4.

4 Egy f(x) fliggvényt feliilrél korlatosnak neveziink, ha
létezik olyan K valés szdm, hogy minden
3' értelmezési tartomanybeli x esetén f(x) < K. Az
abran lathaté fiiggvény legkisebb felsd korlatja:
“ y=4.




Egy f(x) fiiggvényt korlatosnak neveziink, ha alulrol és feliilrdl is korlatos. Az abran lathato
fliggvény legnagyobb alsé korlatja y = -2, legkisebb felsé korlatja pedig y = 2.

7. PARITAS

Egy f(x) fiiggvény lehet paros, paratlan, vagy egyik sem.

Egy f(x) fiiggvényt parosnak neveziink, ha
minden értelmezési tartomanybeli X esetén
f(—x) = f(x). Ez egyben azt is jelenti, hogy
a fluggvény grafikonja tengelyesen
szimmetrikus az y tengelyre.

Egy f(x) fiiggvényt paratlannak neveziink,
ha minden értelmezési. tartomanybeli x
esetén f(—x) =< —f(x): Masképpen: a
figgvény  grafikonja  kozéppontosan
szimmetrikus-az origora.

8. KONVEXITAS

Egy f(x) fiiggvény egy intervallumon
konvex, ha a fliggvény grafikonjanak
barmely két pontjat is kotjiik Ossze az
intervallumon  belil, az  Oket



9. PERIODICITAS

Egy f(x) fliggvény periodikus, ha minden értelmezési

0sszekotd hur a fiiggvény grafikonja
felett talalhat6. Vagyis a fiiggvény
grafikonja felett nem lehet elbujni.

Egy f(x) fiiggvény egy intervallumon
konkdv, ha a fiiggvény grafikonjanak
barmely két pontjat is kotjiik 0ssze az
intervallumon  belil, ~.az  Oket
Osszekotd hur a fiiggvény grafikonja
alatt talalhat6. “Azaz a fliggvény
grafikonja felett el lehet bujni.

tartomanybeli X esetén f(x+p) = f(x),

azaz a p-vel nagyobb x-hez ugyanazt a fiiggvényértéket rendeli, mint x-hez. Masképpen: ha x
iranyban p-vel elcsusztatjuk ‘a fliggvény grafikonjat, fedésbe keriil oGnmagaval. A legkisebb

ilyen p értéket az f(x) figgvény periddusanak nevezziik.

AuErA

AVETA

Az abrak GeoGebra programmal késziiltek.




