HNLICHKEIT

1105/16

16. Auf der Abbildung kann man die MaBe des Gestells eines Biigelbrettes sehen. Die
Biigelflache 1st parallel zum Boden. Eines der Beine des Gestells 1st 114 cm lang.
a)  Wie lang ist das andere Bein?
b)  Wie hoch ist die Biigelfldche iiber dem Boden, wenn das Biigelbrett 3 cm dick
1st?

Biigelfliche a) 7 Punkte

b) | 10 Punkte

42 cm
I.: | 17 Punkte

70 cm

Boden

1605/11

11. Die Umfinge zweier Quadrate verhalten sich wie 1:4. Der Flicheninhalt des kleineren
Quadrates ist 25 em”. Geben Sie den Wert des Flicheninhaltes des gréfferen Quadrates
an! Begriinden Sie Ihre Antwort!

ALGEBRA

0510/01

1. Kiirzen Sie den folgenden Bruch! (x ist eine reelle Zahl. x = 0)
x* —3x

T

0510/04

4. Die Buchstaben d und e bezeichnen beliebige reelle Zahlen. Wihlen Sie die Gleichung
aus. die ganz sicher wahr ist (1dentische Gleichung)!

A Fre=(d+ey
B: d+2de+e =(d+e)

C: @ +de+ e =(d+e)

0510/06



N
x

6. Schreiben Sie den Ausdruck [ } so auf, dass er keinen negativen Exponenten mehr

¥
enthalt! (Dabe1 gilt: x # 0 und y # 0)
0805/07

7.  Fiihren Sie die folgenden Operationen durch: (\/E ~Jb )z , wobei @ und b nichtnegative
reellen Zahlen sind.

1910/03

3. Mit welcher Potenz von 4 ist das Ergebnis der folgenden Operationen gleich?

(bZ)S .b.%

P (b#0)

ALGEBRAI SCHE AUSDR, CKE

1105/01

1. Formen Sie den folgenden Term in ein Produkt um!

3

a +a
1110/09
9.  Welche der folgenden Gleichungen ist eine Identitit, wenn a # 1 ist?
2 —_
AT
a—1
B "o
a—1
a’ —a
o) =a+l;
a—1
a’—a
D) =0.
a—1
1305/01
: a’b—2ab’ :
1. Kiirzen Sie den Bruch — durch ab , wenn ab # 0 1st!
3a
1410/02

2.  Fiihren Sie die folgenden Operationen durch und fassen Sie die gleichartigen Terme zu-
sammen! Geben Sie Ihre Rechnungen detailliert an!

(x=3) +(x—4)-(x+4)-2x" +Tx

1505/05


http://de.wikihow.com/Algebraische-Ausdr%C3%BCcke-vereinfachen

5. Fiihren Sie die folgenden Operationen und die méglichen Zusammenfassungen durch!
Beschreiben Sie Ihre Rechnungen ausfiihrlich!

(a+9)(a—1D+(a-4)°

2310/08

8. Losen Sie die Klammern im folgenden Term auf und fassen Sie zusammen. Beschreiben
Sie Thren Losungsweg ausfiihrlich!

(a+D(a-1)+(a+4)

ARITHMETIK

0705/09
9. Geben Sie den genauen Wert von z an, wenn wir wissen. dass log, = :—% ist.
Markieren Sie = auf der Zahlengeraden!
0710/02
2. Berechnen Sie den genauen Wert von C, falls ¢ =2 und b = —1 ist, und weiterhin
: 11 1
gilt, dass —=—+—.
C a b

0710/03
C _ . I _ 1
3. Welcher ist grofler: 4= sm? oder B= logZZ ?

(Schreiben Sie das entsprechende Relationszeichen im Antwortkasten! Begriinden Sie
Ihre Antwort!)

0805/02

2. Schreiben Sie den Bruch 7 als eine Potenz von a mit einer ganzen Zahl im Exponent auf,
wobei a eine positive reelle Zahl bezeichnet!

)

-

a

1005/08

8. Wie vielen Lichtjahren entsprechen 47,3 Milliarden km, wenn 1 Lichtjahr 9460 Milliarden
km 1st? Schreiben Sie die Berechnungen nieder!

1305/12

12. Das erste Glied einer Folge ist —1. das zweite Glied ist 1. Alle anderen Glieder sind die
Summe der zwei unmittelbar vor diesem Glied stehender Glieder.
Berechnen Sie die Summe der ersten sechs Glieder der Folge. Schreiben Sie Ihre
Berechnungen nieder!



1410/12
12. Geben Sie den logischen Wert (richtig oder falsch) der folgenden Aussagen!

A: Der Absolutbetrag aller reellen Zahlen ist positiv.
1

B: 16* =2

C: Wenn eine Zahl sowohl durch 6 als auch durch 9 teilbar ist, dann ist sie sicher auch
durch 54 teilbar.

1510/07
7.  Geben Sie den logischen Wert (richtig oder falsch) der folgenden Aussagen an!
A) (-5)° =5
B) Fiir alle xe R gilt: Vit =x.
) 22=432
1610/10

10. Geben Sie den Wert der folgenden Summe an: log, 2+log, 3.

1710/03
3. Geben Sie den Wert von x an, wenn 5 = (57 -5-5%)" gilt.

1710/04

4. Das geometrische Mittel von 8 und einer anderen positiven Zahl ist 12. Welche ist die
andere Zahl?

1805/08
8. Bestimmen Sie den Substitutionswert des Terms # ,wenn g = \/5 und b = \/§
a—+i
sind.

ARITHMETISCHE FOLGHEN

0505/14a

14. Das zweite Glied einer arithmetischen Folge ist 17, das dritte Glied betréigt 21.
a) Wie grof} ist die Summe der ersten 150 Glieder?

0510/14



14. Der Grundriss des Zuschauerraums eines Theaters ist ein symmetrisches Trapez. Die
Sitzrethen werden mit der Entfernung von der Bithne immer kiirzer. In der letzten
Reihe befinden sich 20 Stithle. Davor gibt es in jeder Rethe um 2 Stiithle mehr als in
der dahinter stehenden. 500 Schiller und 10 Begleitlehrer fiillen genau den
Zuschauerraum. Aus wie vielen Sitzrethen besteht der Zuschauerraum?

0605/17

17.  Das erste Glied emner geometrischen Folge ist 5, der Quotient ist g.

a) Schreiben Sie mut dessen Hilte das dritte und das fiinfte Glied der
geometrischen Folge auf!

Eimne arithmetische Folge hat als erstes Glied auch 5. die Differenz ist d.

b) Schreiben Sie mit dessen Hilfe das vierte und das sechzehnte Glied der
arithmetischen Folge auf!

c) Das dritte und das fiinfte Glied der geometrischen Folge sind gleich in dieser
Rethenfolge dem vierten bzw. dem sechzehnten Glied der arithmetischen
Folge. Bestimmen Sie den Wert von d und ¢!

0710/07

7. Die Summe der ersten und fiinften Glieder einer arithmetischen Folge ist 60. Wie grof3
1st die Summe der ersten fiinf Glieder dieser Folge? Begriinden Sie Thre Antwort!

0805/13

13. Eine Firma beginnt mit der Produktion einer neuen Ware. In der ersten Woche wurden
200 Stick fertig, in den darauf folgenden Wochen wurden immer um 3 Stiick mehr
fertig als i der vorherigen.

a)  Wie viel Stiick wurden von diesen Waren in der 15. Woche produziert?

b)  Wie viel Stiick werden insgesamt in einem Jahr (52 Wochen) von diesen Waren
hergestellt, wenn die Produktion sich immer so vermehrt?

¢) Wie viele Wochen sollen mindestens nach dem Anfang vergehen, damit die
Firma tiber dieses Produkt sagen kann, dass sich im Vergleich zum Anfang die
wochentliche Produktion dieser Ware verdoppelt hat.

0910/14a

14. Angela hat im Garten Bodenplatten ausgelegt. In die erste Reihe gelangten 8
Bodenplatten, in jeder nachfolgenden Reihe wurde 2 Platten mehr eingebaut als in der
vorherigen. Sie hat insgesamt 858 Bodenplatten verwendet.

a)  Wie viele Rethen hat Angela ausgelegt?

1010/16/a



16.
a)  Das erste Glied einer arithmetischen Folge 1st =7, das achte Glied 14. Geben Sie
die moglichen Werte fiir » an, fiir welche die Summe der ersten » Glieder der
Folge hochstens 660 ist!

1110/08

8.  Das fiinfzigste Glied einer arithmetischen Folge ist 29, das einundfiinfzigste Glied ist
26. Berechnen Sie das erste Glied der Folge!

1205/12

13. Das zehnte Glied einer arithmetischen Folge ist 10, ihre Differenz betrégt 4.

a)  Pali behauptet, dass die Form des zehnten Gliedes der Folge in Zweiersystem
1011 ist. Begriinden Sie, ob die Aussage von Pali wahr oder falsch ist!

b)  Wie heifit das erste Glied der Folge?

¢)  Bestimmen Sie das klemste dreistellige Glied der Folge! Das wievielte Glied der
Folge ist es?

d) Wie viele Elemente hat die Menge. die durch die positiven, zweistelligen
Glieder dieser arithmetischen Folge gegeben ist?

1210/01
1. Sowohl das erste Glied als auch die Differenz der arithmetischen Folge {a, | sind 4.
Geben Sie das 26. Glied der Folge an!

1310/08

8. Das sechste Glied einer arithmetischen Folge ist 15, ihr neuntes Glied ist 0.
Berechnen Sie das erste Glied der Folge! Begriinden Sie Thre Antwort!

1405/17
17. Betrachte man die wachsende Folge der positiven ganzen Zahlen. die beim Teilen

durch 3 den Rest 2 ergeben.
Die erste Zahl der Folge ist die kleinste Zahl mit dieser Eigenschatft.

a) Was 1st das 25. Glied dieser Folge?

b) Die Partialsumme der ersten » Glieder der Folge ist 8475. Bestimmen Sie den
Wert von n !

c) Wie viele dreistellige, durch 5 teilbare Glieder hat die Folge?

1505/7



7. Eine Familie hat drei Kinder. Die Kinder sind je zwei Jahre nacheinander geboren. Sie
sind zusammen 45Jahre alt. Wie alt ist das dlteste Kind?

1510/13A
13. Drei aufeinanderfolgende Glieder einer arithmetischen Folge sind der Reihe nach
32: aund 18.

a) Bestimmen Sie den Wert von ¢ und die Differenz der Folge!

1605/16ab

16. In der Stadt Orange in Siid-Frankreich befindet
sich ein, 1m besten Zustand gebliebenes antikes
Theater. In der ersten Reihe des halbkreisformigen
Zuschauerraumes gibt es 60 Sitzpldtze. Ab der
zweiten Reihe sind immer 6 Sitzplidtze mehr als in
der vorherigen Reihe.

(Auf dem Bild 1st ein Teil des Zuschauerraumes
zu sehen.)

a) Wie viele Sitzpldtze gibt es in der 17.
Reihe?

b) In einem Prospekt iiber das Theater ist zu lesen, dass es insgesamt 6786 Sitzplatze

mm dem Zuschauerraum sind. Wie viele Reihen sind im Zuschauerraum des
Theaters?

1610/14ab

14. Andreaund Gabi bereiten sich gemeinsam aber mit unterschiedlichen Trainingsmethoden
auf einen Wettlauf vor. In der ersten Woche der Vorbereitung laufen sie beide 15 km, in
der elften (11.) Woche der Vorbereitung laufen sie beide 60 km.

Andrea erhoht die Lange der gelaufenen Strecke Woche fiir Woche um die gleiche
Kilometerzahl.

a) Wie viele Kilometer ist Andrea Woche fiir Woche mehr gelaufen?

b) Wie viele Kilometer ist Andrea in den 11 Wochen insgesamt gelaufen?

1705/14c

Betrachte man die arithmetische Folge, deren erstes Glied 3, die Differenz 2 ist. Die
Glieder der Folge werden vom 5. Glied bis zum 50. Glied addiert.

¢) Berechnen Sie diese Summe!

1710/18a



18. In einem Mathematikwettbewerb miissen die Teilnehmer in 75 Minuten 25 Aufgaben
losen. Wihrend der Vorbereitung plant Vera ein, wie viel Zeit sie mit der Losung der
leichteren Aufgaben verbringen und wie viel Zeit sie fiir die schwierigeren lassen sollte.
Fiir die erste Aufgabe mochte sie 1 Minute verwenden. Die Wettbewerbsaufgaben sind
im Allgemeinen in der Reithenfolge immer mit aufsteigendem Schwierigkeitsgrad ange-
geben. Vera plant die Zeit dementsprechend so ein, dass sie von der zweiten Aufgabe an
die fiir die Losung der Aufgaben angewandte Zeit immer mit dem gleichen Wert erhdht.
Vera mochte die ganze, zur Verfiigung stehende Zeit fiir die Aufgabenldsung verwenden.

a) Insgesamt wie viel Zeit plant Vera fiir die Losung der letzten 4 Aufgaben ein?

1805/01

1. Das fiinfte Glied einer arithmetischen Folge ist 7, das achte Glied ist 1.
Geben Sie die Differenz der Folge an!

1810/11

11. Das vierte Glied einer arithmetischen Folge ist 8, das fiinfte ist 11.
Berechnen Sie die Summe der ersten zehn Glieder der Folge! Beschreiben Sie Ihre Lo-
sung ausfiihrlich!

1905/17a

17. a) Die Glieder einer Folge sind die positiven ganzen Zahlen (in wachsender Reihen-
tolge), die beim Teilen durch 3 den Rest 1 ergeben. Geben Sie das 56. Glied der
Folge an, und bestimmen Sie, das wievielte Glied der Folge die 1456 ist.

1910/15a

15. a) Die Summe des ersten und dritten Gliedes einer arithmetischen Folge ist 8. Die
Summe des dritten, vierten und fiinften Gliedes dieser Folge ist 9. Geben Sie die
Summe der ersten zehn Glieder der Folge an!

2005/10

10. Das vierte Glied einer arithmetischen Folge ist 72, ihr sechstes Glied ist 64.
Bestimmen Sie das erste Glied der Folge! Begriinden Sie Ihre Antwort!

2010/02

2. Anna geht fiinf Tage lang auf eine 200 m lange kreisformige Laufbahn laufen. Am ersten Tag
lduft sie 5 Runden, dann ab dem zweiten Tag immer eine Runde mehr als am vorherigen Tag.
Wie viele Meter ldauft Anna in den finf Tagen insgesamt?

2105/07

7.  Das erste Glied einer arithmetischen Folge ist 2. das zweite Glied ist 3.5.
Das wievielte Glied der Folge 1st die 80? Beschreiben Sie Ihren Losungsweg ausfiihrlich!

2205/14b



b) Die Summe der ersten drei Glieder einer arithmetischen Folge ist 18. Die Summe
des dritten und vierten Gliedes 1st um 28 grof3er als die Summe des ersten und zwei-
ten Gliedes. Bestimmen Sie das erste Glied und die Differenz der Folge, sowie die
Summe der ersten zwanzig Glieder dieser Folge!

2310/16b

Janka bekommt von thren Eltern monatlich sovielmal 1000 Ft als Taschengeld, welchen
Jahrgang sie eben besucht. (Von der ersten bis zum zwolften Klasse besucht Janka ein
Jahrgang immer 12 Monate lang.)

b) Wie viel Taschengeld bekommt Janka in ihrer zwolfjdhrigen Schulzeit, von der
Grundschule bis zum Ende des Gymnasiums insgesamt?

ARITHMETISCHE -GEOMETRISCHEFOLGEN

0605/17

17.  Das erste Glied einer geometrischen Folge 1st 5, der Quotient ist g.

a) Schreiben Sie mut dessen Hilfe das dntte und das fiinfte Glied der
geometrischen Folge auf!

Eine arithmetische Folge hat als erstes Glied auch 5. die Differenz ist d.

b) Schreiben Sie mit dessen Hilfe das vierte und das sechzehnte Glied der
arithmetischen Folge auf!

) Das dritte und das fiinfte Glied der geometrischen Folge sind gleich in dieser
Rethenfolge dem vierten bzw. dem sechzehnten Glied der arithmetischen
Folge. Bestimmen Sie den Wert von d und ¢!

0610/16

16. Eine StraBenbau-Gesellschaft asphaltiert am ersten Tag der Arbeit eine 220 Meter lange
Strecke. An dem darauf folgenden Tag 230 Meter, dann 240 Meter und so weiter: mit
Erhéhung der Anzahl der Arbeiter immer 10 Meter mehr als an dem vorherigen Tag.

a)  Wie lange ist die Strecke, die am 11. Arbeitstag asphaltiert wird?

b)  Die Gesamtstrecke bei dieser Arbeit ist 7,1 km lang. Am wievielten Arbeitstag
wird die Arbeit fertig?

¢)  Wie viel Meter lang 1st die Strecke, die am letzten Arbeitstag asphaltiert wird?

d) Am 21. Tag haben doppelt so viele gearbeitet wie am ersten Tag. Ist die
Behauptung, dass die Anzahl der Arbeiter und die an einem Tag gefertigte
Strecke gerade proportional sind, wahr? (Begriinden Sie Thre Antwort!)

0705/18



18. Ich entwickle meine Sprachkentnisse durch das Erlernen neuer Worter. Am ersten
Tag, Montag lerne ich acht neue Worter, an den weiteren Tagen der Woche bis Freitag
lerne ich immer 3 Warter mehr als an den vorherigen Tag. Samstag und Sonntag
stehen fiir die Kontrolle und fiir die Erhebung, da bemerke ich, dass ich leider ein
Fiinftel der Worter vergesse.

a) Wie viele neue Worter kenne ich nach eine Woche?

Am nachsten Montag lerne ich neun Wérter, an dem daraufkommenden Montag zehn
Weérter und so weitter. In einer Woche ersteigere ich tiglich. 5 Tage lang die Anzahl
der Worter immer um 3 und am Wochenende vergesse ich em Fiinftel der gelernten
Woarter. Das Verfahren wiederhole ich ein Vierteljahr lang. (Nehmen wir an, dass ein
Vierteljahr aus 13 Wochen besteht.)

b) Die Anzahl der gelernten (und 11ilcht vergessenen) Worter notiere ich jede
Woche. Was fiir eine Folge bilden die 13 notierten Zahlen?

c) Wie viele neue Worter werde 1ch i der 13. Woche mir merken?
d) Wie viele neue Worter werde 1ich mir wahrend des Vierteljahres merken?
e) Ich mache eme Stichprobe von den Wortern die ich i der ersten Woche

gelernt habe. Ich wihle zufillig 2 von denen aus. Wie grof3 ist die
Wahrscheinlichkeit, dass ich beide Warter kenne?

1305/17

17. Eine Firma, die neu gegriindete Unternehmen unterstiitzt, vermietet Biiros zu giinstigen
Bedingungen. Alle Biiros kann man fiir 24 Monate mieten. Die Miete fiir den ersten
Monat 1st 100 Taler, die fiir den 24. Monat 1st 200 Taler. Die Mieter miissen ab dem
zweiten Monat mehr bezahlen als 1m Vormonat. Die Mieter konnen zwischen zwel
Varianten wihlen. Laut der ersten Variante miissen die Mieter jeden Monat um p%
mehr bezahlen, als im Vormonat, laut der zweiten Variante miissen sie jeden Monat um
d Taler mehr als im Vormonat zahlen. Gabor mietet nach den Bedingungen der ersten
Variante, Péter nach den Bedingungen der zweiten Variante je ein Biiro. (Ein
Hundertstel des Talers 1st sein Wechselgeld.)

a) Um wie viel Prozent wichst die Miete von Gabor von Monat zu Monat?
Geben Sie Ihre Antwort auf Hundertstel gerundet an!
b)  Um wie viel Taler wachst die Miete von Péter monatlich?
Geben Sie Ihre Antwort auf Hundertstel gerundet an!
¢)  Gabor oder Péter bezahlt wéhrend der 24 Monate mehr?
Um wie viel bezahlt der eine mehr als der andere?
d)  Wie viel Prozent mehr Miete muss Péter im zweiten Jahr bezahlen als im ersten?

2010/13b

b) Das zehnte Glied einer arithmetischen Folge ist 18, das dreiBligste Glied ist 48.
Geben Sie das erste Glied und die Differenz der Folge an!



ARITHMETISCHES -GEOMETRISCHES
MITTEL

0910/01

1.  Berechnen Sie den arithmetischen und geometrischen Mittelwert von 25 und 121!

BETRAGSGLEICHUNGEN

1310/02

2. Gegeben ist die in der reellen Zahlenmenge definierte Funktion f(x) = ‘x - 4‘

Bei welchen Werten von x ist f(x) =67

1410/04

4.  Geben sie die Losungen der folgenden Gleichung in der Menge der reellen Zahlen an!

x2—8\=8

1510/08

8. Der Absolutbetrag der Zahl. die um 2 groBer als x ist, ist gleich 6.
Geben Sie die moglichen Werte von x an!

1905/08
8.  Wie heifit die Zahl, die um 2 kleiner ist als ihr Absolutbetrag?

BRUCHGLEICHUNGEN

0705/13a

13. Geben Sie an, fiir welche sanze Werte von x wird der Ausdruck
N 2
.

a) —3.5;

1610/15a

13. Losen Sie die folgenden Gleichungen in der Menge der reellen Zahlen!

=x-3

x=2



1810/15a

1S. a) Losen Sie die Gleichung in der reellen Zahlenmenge!

x 3
X+2 (x+2)(x=2)

2005/14a

14. Losen Sie die folgenden Gleichungen in der Menge der reellen Zahlen!

1 x-2 2x+1
a) —+ =
2 x+2 2(x+2)
2305/16b
X
b) —+——=2
) x+1 x -1

BRUCHUNGLEICHUNGEN

0510/18
8. Fiir welche reellen Zahlen wird die folgende Ungleichung erfiillt? <0
- 2 - J10—x
0705/13b

13. Geben Sie an, fiir welche ganze Werte von x wird der Ausdruck
N 2
oy

a) -3.5;
b) POSItIV:
0910/13b

3—x

b) Losen Sie die Ungleichung

< 2 1in der Menge der reellen Zahlen!

1810/15b

b) Losen Sie die Ungleichung in der reellen Zahlenmenge!

X
x+2

<0

2105/14a



14. Losen Sie die folgenden Gleichungen in der Menge der reellen Zahlen!

1 1 5 , .
—+ =—_ wox #2undx # 3 sind:
x—3 x-2

a)

EBENE GEOMETRIE

0505/04

4. Entscheiden Sie. ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind!
A: Der Mittelpunkt des Umkreises eines Dreiecks befindet sich immer auf einer der
Seitenhalbierenden.
B: Ein Viereck kann auch emen Innenwinkel haben, der gréf3er als 180° 1st.
C: Jedes Trapez 1st ein Parallelogramm.

0505/07

7. Die Kathete eines rechtwinkligen Dreiecks betriigt 3 cm. der gegeniiberliegende Winkel
1st 18,5° Wie lang 1st die andere Kathete? Fertigen Sie eine Planfigur und begriinden
Sie Thre Antwort durch Berechnung!

0510/03

3. Die Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks betrdagt 4.7 cm. Der eine der spitzen
Winkel ist 52,5°.
Wie viel cm betriagt die anliegende Kathete? Fertigen Sie eine Planfigur und tragen Sie
die Angaben ein! Begriinden Sie Ihre Antwort durch Rechnung und geben Sie das
Ergebnis auf eine Stelle nach dem Komma gerundet an'!

0510/10

10.  Entscheiden Sie. ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind!
A: Das regelmiBige Fiinfeck 1st punktsymmetrisch.

B: Es gibt ein solches Dreieck. dessen Schwerpunkt und Héohenschnittpunkt
zusammenfallen.

C: Jedes Parallelogramm ist achsensymmetrisch.

0605/02

2. Die Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks betragt 3 cm, einer der Winkel ist 42°.
Wie lang 1st die Kathete, die gegeniiber dem 42° groBen Winkel liegt? Geben Sie die
Lange auf zwe1 Stellen nach dem Komma gerundet an!

0605/14



14.  In der Abbildung ist ein Regenschirm mit den Endpunkten A und B zu sehen. Er wird
so an die Wand gehéngt, dass die zweir Faden 120° miteinander einschliefen. Die
ganze Fadenlidnge betragt 85 cm, der Authangungspunkt liegt 25 cm weit von dem

Punkt A.
a)  Wie viel cm lang (in ganzen Zahlen gemessen) ist der Regenschirm?

B

Der gleiche Regenschirm wird ein anderes Mal so aufgehédngt, dass die Faden einen
rechten Winkel miteinander einschlieBen.
b) Wie weit liegt in diesem Fall die rechtwinklige Ecke vom Endpunkt A des
Regenschirmes entfernt? (Geben Sie das Ergebnis cm genau an!)

0610/05

S.  Wie groB ist die Bogenlinge in einem Einheitskreis, die zu einem Mittelpunktswinkel
von 270° gehort?

0610/17

17. Die eine Seite eines Dreiecks ist 6 cm lang. Die zwei Winkel, die auf dieser Seite ruhen,
sind 50° und 60°. Der Innenkreismittelpunkt wurde an den Seiten des Dreiecks
gespiegelt. Die drei Bildpunkte und die Eckpunkte des Dreiecks bilden ein konvexes
Sechseck.

a)  Wie groB sind die Winkeln des Sechsecks?

b) Berechnen Sie die Lingen der zwei Seiten des Sechsecks, die aus dem
Scheitelpunkt der 60° groBen Innenwinkels des Dreiecks losgehen!

¢)  Wie viel Quadratzentimeter ist der Flacheninhalt des Sechsecks?

Bei den Fragen b) und c) sollen die Ergebnisse auf 1 Dezimalstelle genau angegeben werden!

0705/14
14.  Die Differenz der Radien zweier Kreise, die denselben Mittelpunkt haben, ist 8 cm.
Eme Sehne des groBeren Kreises beriihrt den inneren Kreis und ist genau so lang wie der
Durchmesser des inneren Kreises.
a) Zeihnen Sie eine Skizze!
b) Wie groB3 sind die Radien der Kreise?

0705/17



17. Eme senkrecht stehende Radioantenne wird bei 2/3 ihrer Hohe mit 4 Drahtseilen am
Boden stabilisiert, die die gleiche Linge haben, je 14,5 m. Die Befestigungspunkte
bilden ein Quadrat mit der Seitenlange 10 m.

a) Machen Sie eine Skizze, in der die Daten ersichtlich sind!

b) Fir eine Werbung werden zwischen den Drahtseilen Lemen gespannt. Wie
groB3 1st der gesamte Flachemmhalt? Sie sollen die Antwort Quadratmeter
genau angeben!

) Wie hoch 1st die Antenne? Sie sollen die Antwort Dezimeter genau angeben!
0710/05c
5. Entscheiden Sie welche der folgenden Aussagen sind richtig und welche falsch!
a) Wenn eine nattirliche Zahl durch sechs und durch zehn teilbar ist, dann 1st die
Zahl auch durch zechszig teilbar.
b) Die Summe der positiven Primzahlen, die kleiner sind als zwanzig ist
ungerade.
c) Die Diagonalen eines Drachenvierecks halbieren die Innenwinkel.
08050710/15

15. Ein Quadrat und ein Rhombus hat eine gemeinsame Seite. die gemeinsame Seite ist
13 cm lang. Der Fldcheninhalt des Quadrates und des Rhombus hat das Verhéltnis 2 : 1.

a)  Wie grof ist die Hohe von dem Rhombus?
b)  Wie grof3 sind die Winkeln des Rhombus?

¢) Wie lang ist die langere Diagonales des Rhombus? Das Ergebnis sollen Sie
auf zwei Dezimalstellen gerundet angeben!

14

14. FEine Diagonale eines Parallelogramms ist 16 ¢m lang. Diese Diagonale zerlegt den
einen Innenwinkel des Parallelogramms im zwei, 38° und 27° grofle Teile. Wie grof3
sind die Winkel, die Seiten, der Umfang und der Flicheninhalt des Parallelogramms
(auf ganze Zahlen gerundet)?

0810/07

7.  Geben Sie den logischen Wert der folgenden Aussagen an! Kreisen Sie in der Tabelle
die richtige Antwort ein!
Aussage A: Alle Rhomben haben genau zwei Symmetrieachsen.
Aussage B: Alle Rhomben haben zwei Symmetrieachsen.
Aussage C: Es gibt solche Rhomben, die genau zwei Symmetrieachsen haben.
Aussage D: Es gibt keinen Rhombus, der vier Symmetrieachsen besitzt.

0810/02

2.  Auf das wie viel Fache wichst der Flicheninhalt eines Kreises mit dem Radius 2 cm,
wenn der Radius auf das Dreifache vergroflert wird?



0810/05

5. Die eine Kathete eines rechtwinkligen Dreiecks betriigt 5 ¢m, ihre Hypothenuse betrigt
13 cm. Wie groB sind die spitzen Winkel des Dreiecks? (Geben Sie ihre Antwort auf
ganzen Grad gerundet an!)

0905/09

9. Die Katheten eines rechtwinkligen Dreiecks sind 5 ¢m und 12 ¢m lang. Wie groB ist der
Radius des Umkreises des Dreiecks? Begriinden Sie ihre Antwort!

0905/15

15. Erwin und Fred wollten die Entfernung von zwei einsamen Pappeln bestimmen, aber
die Entfernung zwischen ihnen konnten sie nicht unmittelbar abmessen. Auf dem
ebenen Gelidnde haben sie folgende Abmessungen gemacht:

— Erst haben sie einen Punkt gesucht, von dem die zwei Bdume unter einem rechten
Winkel zu sehen waren.

— Von diesem Punkt 7 aus legte Erwin 100 Meter entlang der Geraden, die den
einen Baum und den Punkt 7 verbindet zuriick, aber in entgegengesetzter
Richtung zum Baum. Von diesem Punkt aus waren die beiden Bédume unter einem
Winkel von 40° zu sehen.

— Fredi legte ebenso 100 Meter entlang der Geraden, die den anderen Baum und den
Punkt 7" verbindet, aber in entgegengesetzter Richtung zum Baum zuriick. Von
diesem Punkt aus waren die beiden Bdume unter einem Winkel von 37° zu sehen.

Nach den gemessenen Daten erstellen Sie eine Landkartenskizze, wobei Sie auch die
Daten mit darstellen!

Berechnen Sie, welche Entfernung die beiden Biume haben! (Die Entfernung sollen Sie
auf Meter gerundet angeben!)

0910/05

S.  Der Schatten eines Turmes auf dem ebenen (horizontalen) Boden ist zweimal so lang,
wie die Hohe des Turmes. Wie groB3 1st der Winkel, den zu dieser Zeit der Sonnenstrahl
mit dem ebenen Boden einschliefft? Geben Sie den gesuchten Winkel in Grad zu einer
ganzen Zahl gerundet an!

0910/16¢c



Die Kreislinie eines Kreises mit dem Radius von 9 cm wird durch eine Gerade in zwei
Kreisbogen zerlegt. Die Gerade verlauft in einem Abstand von 54 cm vom
Kreismittelpunkt.
¢) Berechnen Sie die Lange vom langeren Kreisbogen! (Geben Sie die Antwort auf
eine Dezimalstelle gerundet an!)

0910/17ab

17. Die Form der Wasseroberflache eines Stausees bildet anndhernd ein Parallelogramm..
wie es in der Abbildung zu sehen 1st. Die GréBen des Parallelogramms, die man auf
einer Karte mit dem MaBstab 1:30000 zu messen kann sind: 4B =470cm,
AD =380cmund BD =330 cm.

a)  Die kommunale Selbstverwaltung plant der Bau emes Radweges, auf dem man
den ganzen Stausee herumfahren kann. Wie viel km lang wird dieser Weg, wenn
dessen Linge etwa um 25% lénger wird als der Umfang des Parallelogramms.
Geben Sie Thre Antwort auf eine Dezimalstelle gerundet an!

b) Wie groB} st die langste Entfernung. die man mit emmem Motorboot auf dem
Wasser des Stausees zuriicklegen kann ohne die Fahrtrichtung zu dndern? Geben
Sie Thre Antwort in km, auf eine Dezimalstelle gerundet an'!

¢) Ungefihr wie viel m’ mehr Wasser wird im Stausee sein. wenn der
Wasserspiegel um 15 cm erhoht wird? Geben Sie Thre Antwort auf Tausend m’
gerundet an!

Feriendozf Betomveg a) 4 Punkte
st C
e / - - b) | 7 Punkte

¢) | 6 Punkte

I.: | 17 Punkte

1005/01

1. Die Hypothenuse eines rechtwinkligen Dreiecks ist 17 cm, die eine Kathete des Dreiecks
1st 15 cm lang. Wie lang 1st die dritte Seite des Drelecks?

1005/05

S. Wihlen Sie von den folgenden 4 Figuren diejenigen aus, die punktsymmetrisch sind und
tragen Sie die entsprechenden Buchstaben in den dazu dienenden Rahmen ein!

BT AC AN

A: Trapez B: Rhombus C: Kreis D: Deltoid

1005/12



12. Die eine Basis eines Sehnentrapezes (gleichschenkligen Trapezes) betrdgt 7 cm, die
Winkel, die auf dieser Basis liegen sind 60° gro. Die Schenkel sind 4 cm lang.
Berechnen Sie die Linge der anderen Basis! Beschreiben Sie den Rechenweg ausfiihrlich!

1005/14
14. In der folgenden Abbildung ist eine Skizze iiber einem viereckformigen Grundstiick zu

sehen. Wie viel Quadratmeter betrdgt der Flacheninhalt des Grundstiickes? Geben Sie
thre Antwort auf Hunderte gerundet an!

D

Ao

C
146 m

72 m

1010/07

7. Man betrachte das rechtwinklige Dreieck, in dem die Hypotenuse 1 Einheit lang ist, und
die Lange der Ankathete zum spitzen Winkel a genau sin a grof} ist.
Wie grof3 ist der Winkel a? Begriinden Sie Thre Antwort!

1010/17a

17. Auf der Abbildung ist das Abzeichen eines Fallschirmclubs zu sehen. (Der Mittelpunkt
des einen Kreisbogens ist die Ecke A des regelmiBigen Dreiecks, der Mittelpunkt des
anderen Kreisbogens ist der Mittelpunkt der Seite, die gegeniiber der Ecke A liegt.)

Die drei Teilflichen des Abzeichens werden eingefarbt.

A

a) Berechnen Sie der Reihe nach die Flicheninhalte jeder der drei Teilfldachen,
wenn « = 2,5 cm ist! Fithren Sie [hre Berechnungen mit einer Genauigkeit von
mindestens zwei Dezimalstellen nach dem Komma durch, geben Sie dann das so
erhaltene Ergebnis auf eine Dezimalstelle nach dem Komma gerundet an!

1105/04



4.  Uber den Umkreismittelpunkt O eines Dreiecks werden drei Aussagen gemacht:
A) Der Punkt O ist der Schnittpunkt der Mittelsenkrechten.
B) Der Punkt O ist in jedem Dreileck von den dre1 Seiten gleich weit entfernt.
C) Der Punkt O 1st in jedem Dreieck von den drei Ecken gleich weit entfernt.

Schreiben Sie den/die Buchstaben der richtigen Antwort(en) in das Antwortrechteck!

1105/18bc

Dani hat nur Brigittas rautenformige Kekse
bekommen (die Abbildung zeigt die Malle der
Kekse). Er legt die Kekse kreisformig nebeneinander
auf den Teller, sodass immer eine der shaitzwinkligen
Ecken zum Mittelpunkt des Kreises zeigt. Dabei 4 cm
berithren sich zwei Kekse immer genau an einer

Kante, sie liegen aber nicht iibereinander (und stehen auch nicht auf einer Kante).

b)  Wie viele Kekse passen so hochstens in einen Kreis?

Andrea benutzte eme kreisringformige Ausstechform fiir die
Herstellung der Linzerkekse. Der rautenformige Keks aus b) und der
kreisringformige Linzer haben (von oben betrachtet) den gleichen
Fldacheninhalt (die grau schattierten Flachen).

¢)  Wie viel cm ist der Radius des inneren Kreises des Linzers?

1205/15



15. Die Landvermesser arbeiten nach einer entsprechenden Vermessung mit der folgenden
(ebenen) Abbildung.
Der Punkt Q ist von den anderen Punkten durch einen Fluss getrennt.
Der Landvermesser, der im Punkt 4 arbeitet, war 720 Meter vom Punkt P entfernt und
sah die Punkte P und Q auf einer Geraden liegen. Er hat fiir den Winkel PAB 53°
gemessel.
Der Landesvermesser, der 1m Punkt B stand, 620 Meter vom Punkt 4 entfernt, hat fiir
den Winkel ABQO 108° gemessen.
Berechnen Sie anhand dieser Daten die Entfernungen BP; PQ und BQ!
Geben Sie Thre Antwort aut ganze Meter gerundet an

Q

12 Punkte

1210/07c
7.  Entscheiden Sie sich, welche der folgenden Aussagen richtig bzw. falsch sind!

A) Der Graph der reellen Funktion mit der Zuordnungsvorschrift f(x) =4 ist eine,
zur x Achse parallele Gerade.

B) Es gibt keine solchen zwei Primzahlen, deren Differenz eine Primzahl ist.

C) Der in cm gemessene Zahlenwert des Umfanges eines Kreises mit 1 cm Radius ist
doppelt so grof3, wie der Zahlenwert seines Flicheninhalts in cm? .

1210/11

11. Berechnen Sie die GriBe eines Innenwinkels des regelmiBigen Zwolfecks.
Begriinden Sie Ihre Antwort!

1305/13



13.

a)

b)

1305/16

Ein Quadrat wird durch zwei Geraden, die parallel zu einer der Seiten verlaufen.
i drei kongruente Rechtecke aufgeteilt. Der Umfang eines solchen Rechtecks
betrigt 24 cin.

Wie viel cm® groB ist die Fliche des Quadrats?

Die Seite emes Quadrats ABCD 1st 12 cm lang. Von der Ecke A des Quadrats
aus wird eine Halbgerade gezeichnet, die die Seite BC im Punkt P schneidet. Die
so entstandene Seite 4P des Dreiecks ABP 1st 13 cm lang.

Berechnen Sie die Hohe zur Hypotenuse des rechtwinkligen Dreiecks 4BP !
Geben Sie die Linge der Hohe in Zentimeter auf eine Nachkommastelle
gerundet an!

16.  Die zwei Seiten eines Dreiecks sind 20 Einheiten, bzw. 22 Einheiten lang.

130/07

a)

b)

Wie lang kann die dritte Seite sein? Wie viele solcher Dreiecke gibt es, wenn
man weif, dass auch die Lénge der dritten Seite eine ganze Zahl ist?

Wie grof kann der von den zwei Seiten eingeschlossene Winkel sein, wenn der
Flacheninhalt des Dreiecks 88 Fldcheneinheiten betragt?

Geben Sie den gesuchten Winkel in Grad, auf eine Nachkommastellen gerundet,
an!

Wie grofl kann die dritte Seite des Dreiecks sein, welches den Bedingungen im
Teil b) entspricht?

Geben Sie die Liange der gesuchten Seite auf eine Nachkommastelle gerundet
an!

7. Geben Sie an, welche der folgenden geometrischen Transformationen die folgende
dreteckige Tafel (,radioaktive Strahlung®) in sich selbst
iiberfithren!

1310/14

A) Drehung um 60° um den Mittelpunkt der Tafel.
B) Drehung um 120° um den Mittelpunkt der Tatel.
C) Punktspiegelung am Mittelpunkt der Tafel.

D) Achsenspiegelung an der Achse, die durch den

Mittelpunkt der Tafel und durch eine der Ecken geht.



14. Im Dreieck ABC in der Abbildung halbiert der Punkt D die Seite AB.
Im Dreieck sind die folgenden Angaben bekannt: AB =48 mm, CD = 41 mm, 0 = 47°.

a) Berechnen Sie den Fliacheninhalt des Dreiecks ¢

ABC!

b) Beweisen Sie durch Berechnung (auf einen
ganzen Millimeterwert gerundet), dass die
Liange der Seite BC 60 mm ist!

¢) Berechnen Sie die GroBe des Innenwinkels
des Dreiecks an der Ecke B!

1405/07
7.  Der Radius eines Kreises ist 3 cm. Rechnen Sie in diesem Kreis den Flacheninhalt des
Kreissektors (Kreisausschnittes) mit dem Mittelpunktwinkel von 270° aus.
Beschreiben Sie Ihre Losung ausfiihrlich!

1405/09

9.  Entscheiden Sie iiber die folgenden Aussagen. ob sie richtig oder falsch sind!

A) Wenn das erste Glied einer geometrischen Folge (—2) und ihr drittes Glied (-8) ist,
dann ist ihr zweites Glied 4 oder (—4).

B) Das regelmiBige Dreieck ist zentralsymmetrisch.

C) Wenn alle Seiten eines Vierecks gleichlang sind, dann ist dieses Viereck ein
Parallelogramm.

1405/12

12. Die eine Seite der Raute 4ABCD ist 6 cm lang, der Winkel BCD 1st 120°.
Wie lang 1st die Diagonale AC ‘?‘
Begriinden Sie Ihre Antwort!

1505/03

3.  Geben Sie den logischen Wert der folgenden Aussagen (richtig oder falsch) an!
3
A) 16* =8
B) Die Zahl 11100 im Zweiersystem ist 56 in Zehnersystem.
C) Der Hohenschnittpunkt eines rechtwinkligen Dreiecks fillt mit einer der Ecken des
Dreiecks zusammen

1505/14a



14. Die Seiten eines rechteckigen Blattes sind 12 und 18 cm lang.
Man verbindet die Dreiteilungspunkte der benachbarten Seiten
und entlang dieser Verbindungsstrecken werden die Ecken des
Rechtecks abgeschnitten.

So erhalt man das Achteck ABCDEFGH.

a) Berechnen Sie die Grofle des Innenwinkels des Achtecks u
in der Ecke B!

Auf dem Blatt hat man alle Seiten des Achtecks mit roter Farbe

markiert, alle 20 Diagonalen wurden mit blauer Farbe eingezo-

gen.

1510/02

2.  Ineinem Dreieck ABC ist der AuRenwinkel an der Ecke 4 104° groB, der Innenwinkel
in der Ecke B 74° grof3.
Wie grof3 ist der AuBlenwinkel des Dreiecks an der Ecke (C? Begriinden Sie Thre
Antwort!

1510/15
15. Im rechtwinkligen Dreieck ABC ist die Kathete AC = 6 cm, die Kathete BC' = 8 ¢cm lang.

a) Berechnen Sie die Groflen der Winkel im Dreieck ABC!

Im rechtwinkligen Dreieck DEF ist die Kathete DE um 7 cm kiirzer als die Kathete DF.
Die Hypotenuse ist um 2 cm langer als die Kathete DF.

b) Berechnen Sie die Seitenlingen im Dreieck DEF'!

1605/15
15. In einem Kreis mit dem Radius von 19 Metern schlieft die Sehne 4C mit dem
Durchmesser AB 407 ein. Die Strecken 4B und AC teilen die Kreisfliche in drei Teile.

a) Berechnen Sie den Flichenmbhalt aller drei Teile!
- - 2
Geben Sie Thre Antwort auf einen ganzen m~ Wert gerundet an!

b) Berechnen Sie die Linge der Strecke BC!
Geben Sie Thre Antwort in Metern, auf eine Nachkommastelle gerundet an!

1610/15a
15. Die Diagonale AC der Raute ABCD ist 12 c¢m, die Diagonale BD 5 c¢cm lang.

a) Berechnen Sie die Grofien der Innenwinkel der Raute!

1710/15



15. Zweirechtwinklige Dreiecke werden mit je =~ B A
einer Seite aneinandergelegt, wie es in der - :
Abbildung zu sehen ist.

So erhiilt man das rechtwinklige Trapez ABCD.

C
a) Beweisen Sie, dass die Dreiecke .ABC und CAD dhnlich sind!

Seten AB=9cm, AC =15 cm.

b) Berechnen Sie die Grofen der Winkel des Trapezes, die an der Seite AD liegen!

¢) Berechnen Sie den Flicheninhalt des Trapezes!

1805/04
4.  Geben Sie den logischen Wert der folgenden Aussagen (richtig oder falsch) an!

A: Die GroBe eines Innenwinkels des regelmifiigen Achtecks ist 135°.

B: Der Schaittpunkt der Winkelhalbierenden des Dreiecks ist der Mittelpunkt des Um-
kreises des Dreiecks.

C: Es gibt solche Trapeze, deren Winkel alle rechte Winkel sind.

1805/15a
15.  a) Berechnen Sie Umfang und Flicheninhalt des Sechsecks in der Abbildung!

3em @ 3cm

\

6 cm 6 em

10 em

1810/05b
B) Es gibt solche Rechtecke, die Deltoide sind.

1810/14b



Die Winkel des Dreiecks ABC sind: o = 55°, B = 65°. Be- C
zeichne M den Schnittpunkt der Héhenlinien durch die

Ecken A und B. Wenn man den Punkt M an der Seitengera-

den AB spiegelt, bekommt man den Punkt A7".

b) Bestimmen Sie die Groflen der Innenwinkel des Vier-
ecks AM'B(C! o B

1810/17a

17. Auf dem Handy von Barnabas ist die Diagonale des Bildschirms 5.4 col
(1 col= 25,4 mm) groB3, das Verhilinis der Seiten des Bildschirms ist 16 : 9.
Das Handy 1st rechteckig, oberhalb und unterhalb des Bildschirms sind je
12 mm Rénder, an beiden Seiten je 3 mm.

=0
a) Wie lang sind die Kanten der Vorderseite des Handys? secenm
Geben Sie Thre Antwort auf einen ganzen mm-Wert gerundet an!

1810/18b

Sie haben das Grundstiick in einer Region gekauft, in der man 20% Hm

der Grundstiickfliche einbauen darf. Die AusmalBe des Grund-
stiicks sind in der Abbildung zu sehen. Die 15 und 36 Meter langen
Seiten des Grundstiicks stehen senkrecht aufeinander. P 36m
b) Bestimmen Sie die Grofe des eingeschlossenen Winkels der
Seiten 18 und 38 Meter (J3), und berechnen Sie die Flache des
einbaubaren Grundstiickteiles! TR

1905/14ab

14. Im Parallelogramm ABCD ist die Seite
AB 5 cm, die Seite AD 3 cm lang.
Im Parallelogramm ist der Winkel
in der Ecke A4 ist 50°.

A B

a) Berechnen Sie im Parallelogramm die Linge der Hohe zur Seite 48 und den
Fliacheninhalt des Parallelogramms!

b) Berechnen Sie die Linge der Diagonale AC des Parallelogramms!

1910/08

8.  Die Seite AB des Dreiecks ABC ist 2 Einheiten, die Seite BC 3 Einheiten lang. Diese zwei
Seiten schlieBen 120° miteinander ein. Berechnen Sie die Linge der Seite AC des Drei-
ecks!

1910/15b



b) Die eine Kathete eines rechtwinkligen Dreiecks ist um 8 c¢cm, die andere um 9 ¢cm
ktirzer als die Hypotenuse. Wie lang sind die Seiten des Dreiecks?

1910/16¢

Die MafB3e eines DIN-A4 Blattes: 21 ¢m x 29,7 cm. Die Textedi- 12,
torsoftwares arbeiten im Allgemeinen mit einem Rand von H
2.5 em. Auf dem Blatt bleiben je ein 2,5 cm breiter Streifen, vom 2,5
Rand des Blattes gemessen, leer (s. Abbildung). In der Mitte des 297
Blattes ist das fiir den Text tibriggebliebene Feld auch rechteckig. ’
75011 meint, dass die Rechteck ABCD und EFGH #dhnlich sind.

Qe

l

¢) Hat Zsoti Recht? Begriinden Sie Thre Antwort! L F

21

Betrachte man die folgende Aussage:

2005/12

12.

In der folgenden Abbildung ist BC parallel zu DE. Die folgenden
Streckenldngen sind bekannt: BC=1,5; DE=5. CE=1.
Berechnen Sie die Lange der Strecke AC ! Begriinden Sie Ihre Ant-
wort!

2005/16b

Janos hat iiber die Ergebnisse der Abstimmung auch eine Abbildung Debrecen Pécs
gefertigt. In der Abbildung sind die Radien aller drei Kreise 3 cm grof3

und alle Kreise gehen durch die Mittelpunkte der anderen zwei

Kreise.

b) Berechnen Sie den Flicheninhalt des gemeinsamen Teiles der
drei Kreisflichen!

Sopron

2005/17a



17. Losen Sie die Aufgaben a), b) und ¢) anhand der folgenden Abbildung!

—— E

F

Im Dreieck ABC sind AB = 37, BC = 41 Einheiten lang, die GréBe des Winkels BAC
ist 60°.

a) Berechnen Sie den Umfang des Dreiecks ABC auf eine ganze Zahl gerundet!

2010/14

14. Die Linge der Kathete BC des rechtwinkligen Dreiecks ABC betrigt 40 cm und die Linge
der Hypotenuse 4B betrdagt 41 cm.

a) Wie groB ist die Fliche des Dreiecks? Geben Sie Ihre Antwort in dm? an!
b) Wie grof} sind die spitzen Winkel des Dreiecks?

¢) Wie grof} ist der Umfang des Umkreises des Dreiecks? Geben Sie [hre Antwort auf
einen ganzen Zentimeterwert gerundet an!
2105/06

6. Die eine Kathete eines rechtwinkligen Dreiecks ist 24 Meter, seine Hypotenuse ist 25
Meter lang. Wie viel Meter lang 1st die andere Kathete?

2105/09

9.  Geben Sie den logischen Wert der folgenden Aussagen an (wahr oder falsch)!
A: Im Rechteck halbieren die Diagonalen die Winkel des Rechtecks.
B: Wenn in einem Parallelogramm ein Winkel 90° groB ist, ist es ein Rechteck.
C: Es gibt solche Parallelogramme, die drei spitze Winkel haben.

2205/02

2.  Eine Seite eines Rechtecks ist 10 cm lang, seine Diagonale ist 26 cm lang.
Berechnen Sie die Lange der anderen Seite!

2205/08

8.  Berechnen Sie die GroBe eines Innenwinkels in einem regelmiBigen Zehneck!



2205/17de

Die Seitenldange des Quadrates ABCD 1st 3 cm. Auf der Seite BC wurde das regelméaBige
Dreieck BCE laut der Abbildung gezeichnet.

D C'

A B

d) Wie viel Quadratzentimeter ist der Flacheninhalt des Dreiecks ACE?

e) Zeigen Sie, dass der Punkt B der Mittelpunkt des Umkreises vom Dreieck 4CE ist!

2305/10

10. Die Seiten des rechtwinkligen Dreiecks ABC sind a =7, b =24, ¢ = 25 Einheiten lang.
Berechnen Sie die Lange der Hohe zur Hypotenuse! Begriinden Sie Thre Antwort!

2305/15

15. In einem Quadrat mit einer Seitenlinge von 4 cm werden zwei Strecken
gezogen, die den rechten Winkel in einer Ecke dritteln.

a) Wie groB} ist die Fliche des entstandenen Dreiecks, das in der Ab-
bildung grau gefirbt 1st?

Ein mnnerer Punkt eines gleichgroBen Quadrats wird ausgewihlt, und er
wird mit den Ecken des Quadrats verbunden, wie in der Abbildung gezeigt
wird. Das Innere der entstandenen Dreiecke 1st blau, griin oder gelb gefirbt.
Alle dre1 Farben miissen verwendt werden und jedes Dreieck wird mit nur
einer Farbe geférbt. Die mit den Seiten benachbarten Dreiecke diirfen nicht
die gleiche Farbe haben.

b) Auf wie viele Weisen kann das Quadrat gemil3 den Bedingungen gefirbt werden?

Betrachte man die Summe der Flichen der je zwei gegeniiberliegenden
Dreiecke in einem solchen Quadrat mit 4 cm langen Seiten.

¢) Beweisen Sie, dass die beiden Flichensummen gleich sind, d.h. die
graue Fliche in der Abbildung ist gleich so groB3 wie die weile Flache.

2310/03

3. Die Katheten eines rechtwinkligen Dreiecks sind 10 und 24 cm lang. Berechnen Sie die
Léange der Hypotenuse, und die GroBe des Winkels gegentiber der 10 cm langen Kathete!
Begriinden Sie Thre Antwort!



2310/14abc

14. Die Lange der Seite AB des Parallelogramms ABCD ist 8 cm, ihre
Diagonale AC ist 11 cm lang. Die Seite AB und die Diagonale AC
schlieBen einen Winkel von 32° miteinander ein.

a) Bestimmen Sie die Linge der Seite BC'!
b) Bestimmen Sie den Flacheninhalt des Parallelogramms!

Durch den Halbierungspunkt der Diagonale AC wurde das Lot auf die Seite AB gefillt,
dessen FuBBpunkt 7 ist.

¢) Berechnen Sie, in wie langen Teilstrecken der Punkt 7' die Seite 4B teilt!

EXPONENTIAL GLEICHUNGEN

0605/08
8. Die wievielte Potenz von 10 1st die Zahl L ?
0610/18
18. Die Soziologen verwenden bei dem Vergleich der statistischen Daten des Landes, die

6000-G
folgende Erfahrungsformel: E =755—-5-10 6%
Im Formel ist E erwartete durchschnittliche Lebenslinge im Jahren, G ist das
Bruttoinlandsprodukt pro Kopt (GDP) im Realwert umgerechnet in Dollar vom Jahre
1980.

a)  Wie viel war die erwartete Lebenslange im Jahr 2005 in dem Land, wo G 1090
Dollar war?

b) Um wie viel kann sich die erwartete Lebenslange in demselben Land im Jahre
2020 verdndern, wenn nach der wirtschaftliche Prognose G auf das Dreifache
von G des Jahres 2005 wichst?

¢) In einem anderen Land war im Jahre 2005 die erwartete Lebenslinge 68 Jahre.
Wie groBl war das GDP () (im Realwert umgerechnet in Dollar vom Jahre
1980) in diesem Land?

0710/13b
b)  Lasen die folgende Gleichung in der Menge der reellen Zahlen!

9\5'm' — 3.\'—3

080518



18. In einem Biolaboratorium hat eine Arbeitsgruppe die Ziichtung eines Einzellers
beobachtet. Sie haben die Erfahrung gemacht, dass die Masse der Ziichtung in
Milligramm gemessen durch die Funktion m(¢) = 0,8-10%"" gut angenéhert wird, wobei
t die vergangene Zeit in Stunden, gemessen von dem Anfang der Beobachtung,
bedeutet.

a)  Geben Sie die Masse der Ziichtung am Anfang der Beobachtung in Milligramm
gemessen an!

b)  Berechnen Sie, wie viel die Masse der Ziichtung sich in den zweiten 24 Stunden
der Beobachtung verdandert hat!
(Geben Sie Thre Antwort auf eine Dezimalstelle an!)

) Die Masse der Zichtung war 12,68 Milligramm, als technische Probleme
auftraten und deswegen die Beobachtung beendet wurde. Berechnen Sie, am
wievielten Tag der Beobachtung das eingetreten ist!

0905/13a
13.
a) Losen Sie die folgende Gleichung in der Menge der reellen Zahlen:
3 v2-3x—8 — 9

0910/04

2x

4. Wie groB ist der Wert des Ausdrucks (i] . wenn x = —1 1st?
0910/18b
watt

18. Wenn der Laserstrahl, der urspriinglich eine Intensitit von I [ - J hat m einem

m”
bestimmten Stoff x mm (x> 0)tief eindridngt, dann ist seine Intensitit in dieser Tiefe

I(x)=1, .0.1° (wa?ttJ Dieser Stoff wird durch einen Laserstrahl von der Intensitét
m

waltt

2

1, =800 (
m

J beleuchtet.

a) Erginzen Sie die folgende Tabelle! (Die Werte, die Sie fiir die Intensitit
erhalten, sollen Sie auf ganzen Zahlen gerundet angeben!)

x (mm) 0 0.3 0.6 1,2 1,5 2.1 3
watt

e
m

b) In welcher Tiefe betridgt die Intensitit des eindringenden Leserstrahles nur noch
15% des wurspriinglichen Wertes (/;)? (Der Antwort sollen Sie auf
Zehntelmillimeter gerundet angeben!)

1005/05
4. Fir welche reelle Zahl x gilt, dass 3*"* =1 ?

1205/03



3. Fiir welche reelle Zahl gilt die folgende Gleichung?
27 =8

1310/15b

Unter idealen Bedingungen vermehren sich die Bakterien im Labor schnell und
permanent, thre Zahl verdoppelt sich alle 15 Minuten. Eine Nahrlésung enthélt anfangs
etwa 3 Millionen Bakterien.

b) Wie viele Bakterien sind nach 1,5 Stunden in der Nihrlosung?

1310/16¢

Die Anzahl der Bakterien in der Ndhrlésung nach t Minuten ist mit der folgenden

Formel zu bestimmen: B(r) =3 000 000- 21

¢) Nach welcher Zeit in Minuten erreicht die Anzahl der Bakterien in der Néhrlosung
die Zahl 600 Millionen?
Geben Sie Ihr Ergebnis auf eine ganze Minuten gerundet an!

1405/02

2.  Fiir welche reelle Zahl x ist die folgende Gleichung erfiillt?
22 =2

1505/15b

b) Ldsen Sie die Gleichung in der Menge der reellen Zahlen!

3.2 =0375

1510/17ab

17. Laut einer Vorhersage im Jahr 2014 berechnet man die Anzahl der in Indien lebenden
Tiger ¢ (am Ende der Jahren) in den néchsten Jahren etwa mit der folgenden Formel:

1(x)=3600-0,854", wo x die Anzahl der vergangenen Jahren seit 2014 bedeutet.

a) Berechnen Sie, um wie viel Prozent die Anzahl der Tiger laut der Vorhersage bis
Ende 2016 verglichen mit den Angaben am Ende 2014 zurtickgeht!

b) In welchem Jahr ist zu erwarten, dass die Anzahl der Tiger unter 900 geht?

1605/13c

¢) Losen Sie die Gleichung m der Menge der reellen Zahlen!

1610/15b
b) 97 —-7.9" =54



1705/13b

b) Losen Sie die Gleichung in der Menge der reellen Zahlen!

2-5%4+3-5" =425

1805/07

7.  Losen Sie die Gleichung 2-3** =54 in der Menge der reellen Zahlen. Beschreiben Sie
ihre Lasung ausfiihrlich!

1905/03

3. Geben Sie den Wert von x an, wenn 2216 gilt.

1905/18d

Die Verschliisselungsalgorithmen benutzen oft grole Primzahlen. Anfang 2018 1st die Nach-
richt erschienen, dass die bis dann gekannte grofite Primzahl gefunden wurde: Das ist die
27732917 _ 1 Auf einer Webseite, die sich mit mathematischen Fragen beschiftigt, ist Fol-
gendes zu lesen: ,,Um die Anzahl der Ziffern einer Zahl im Zehnersystem bestimmen zu
kénnen, muss der Zehnerlogarithmus der Zahl genommen werden. Die kleinste ganze Zahl,
die grafier als das erhaltene Ergebnis ist, ist die Anzahl der Ziffern der gefragten Zahl.*

d) Zeigen Sie mit der geschilderten Methode, dass die Zahl 277 #3217 (im Zehnersys-
tem) aus 23 249 425 Ziftern besteht!

2010/15¢c

Eine der Hypothesen des Forschers (basierend auf die Daten, die seit 2000 gemessen wur-
den) ist, dass die Entwicklung der globalen jdhrlichen Durchschnittstemperatur in den
wenigen Jahrzehnten nach 2018 durch die folgende Funktion vorhergesagt werden kann:

() =15,92-1,002".

In dieser Formel ist 7 die Anzahl der Jahre seit 2018 und g(7) ist die geschitzte Durch-
schnittstemperatur fiir dieses Jahr in Grad Celsius (0 < 7).

¢) Berechnen Sie anhand dieses Modells, in welchem Jahr die jéhrliche Durchschnitts-
temperatur 16,7 °C wird!

2205/09

9. Losen Sie die Gleichung 3 - 4" = 96 in der Menge der reellen Zahlen! Beschreiben Sie
Thren Losungsweg ausfiihrlich!

EXPONENTIELLE UNGLEICHUNG EN

0710/13a



13.

a)  Welche positiven ganzen Zahlen erfiillen die folgende Ungleichung?
5.\'—3 < 513—2.\'

2105/14b
b) 7%*-771=2058

FUNKTIONEN

0505/02

2. In der Abbildung ist der Graph einer im Intervall [-2; 2] definierte Funktion zu sehen.
Wihlen Sie die Zuordnungsvorschrift dieser Funktion aus!

&Y
A xiox? -2
B: Y X2 +2

2

C: x> (x+2)

¥

0505/03

3. Bestimmen Sie den Wertevorrat der im Intervall [-2: 2] definierten Funktion aus der
Aufgabe 2!

0505/10
10. Zeichnen Sie die Funktion f(x)= ;;:4 im Intervall [-2: 10] !

0510/12



12. Die Zuordnungsvorschrift der in dem Intervall [-1: 6] definierten Funktion f{x) wird
mit ihrem Graphen angegeben.

>

J \

]

a) Bestimmen Sie die Losung der Ungleichung fix) = 0!

b) Geben Sie den grofiten Wert von f{x) an!

0605/05



S. Bestimmen Sie die Gleichung dieser linearen Funktion!

r 3
y
LT
_—T B(6:3)
£l //
)( — >
" A(30) X
_—
0605/09
9. Besttimmen Sie die Wertemenge der folgenden, mit ithrem Graphen festgelegten
Funktion!
y F 3
4 N
N/ \

0610/13ab



13.

a)  Stellen Sie die mit der Zuordnung x— (x—15)* +0,75 bestimmte Funktion in
dem Intervall [-2:4] dar!

b) Bestimmen Sie den Minimumwert und Minimumstelle der oberen Funktion!

0705/06
6. Stellen Sie die Funktion f(x)= Jrx -1, xe [0: 9] dar! Welcher Wert von x wird Null
zugeordnet?
0710/12
12.  Geben Sie das Wertebereich der auf dem Intervall [-2; 3] definierten Funktion
fix)y=x"+1 an!
0805/04

4. Die Funktion fist in der Menge der reellen Zahlen mit der Zuordnung x> 3-‘x+ 6‘

definiert. Fur welchen Wert von x nimmt die Funktion den kleinsten Wert an, und wie
grof} ist dieser Wert?

0810/08

8.  Geben Sie alle Drehwinkel in Grad gemessen an, fiir die der Ausdruck k(x) = >

CcosSx

nicht definiert ist! Begriinden Sie ihre Antwort!

0810/14
14.

a) Formulieren Sie die Transformation, mit deren Hilfe der Graf der Funktion
/:R—=R, flx)= ‘ x+2 ‘ -1 aus dem  Graf der  Funktion
f,:R—=R, f(x)= ‘ x‘ hergeleitet werden kann! Stellen Sie den Funktionsgraf

der Funktion fim Intervall [-6 ; 6] dar!
b)  Bestimmen Sie die Gleichung der Geraden, die durch die Punkte A(— 4 l) und

B(5:4) verlauft! In welchem Punkt schneidet diese Gerade den Graf der

Funktion f?
(Begriinden Sie thre Antwort durch Berechnung!)

0905/07

7. Geben Sie die groBte Teilmenge der reellen Zahlen an, indem der Ausdruck +/—x
definiert ist!

0905/10



10. Der Graph der Funktion f:R — R ; f(x)=sinx wurde im rechtwinkligen
Koordinatensystem um den Vektor v = [; : —3J verschoben.

Geben Sie den Zuordnungsvorschrift der Funktion g(x) an, deren Graph durch diese
Verschiebung erhalten wird!

0910/07

7. Die, in der Menge der reellen Zahlen definierte xHM Funktion wurde durch

Transformationen verdndert. Die folgende Abbildung zeigt emn Teil von dem
Funktionsbild der so erhaltenen Funktion /. Geben Sie die Zuordnungsvorschrift der so
erhaltenen Funktion f, mit Hilfe einer Formel an!

I 3
}..

[

A J

0910/12
12. Seifeine Funktion, die in der Menge der reellen Zahlen definiert ist.

N—renl v
f(,\)2sm(,\ 2].

Welchen Funktionswert hat die Funktion /. wenn x=— 1ist? Schreiben Sie den

UJ‘N

Rechenweg nieder!

0910/18a



: : . watt L
18. Wenn der Laserstrahl, der urspriinglich eine Intensitit von 7, ( - J hat in einem

m”
bestimmten Stoff x mm (x = 0 )tief eindringt, dann ist seine Intensitit in dieser Tiefe

I(x)=1, 0,16 [

watt . e . -
- J Dieser Stoft wird durch einen Laserstrahl von der Intensitit
m-

watt

2

1, =800 ( 5 J beleuchtet.

m

a) Erganzen Sie die folgende Tabelle! (Die Werte, die Sie fiir die Intensitit
erhalten, sollen Sie auf ganzen Zahlen gerundet angeben!)

X (mm) 0 0,3 0,6 1,2 1,5 2,1 3

1(x) (“'a,HJ 800

m-

1005/06
6. Geben Sie die Nullstelle der Funktion x — 5x—3 (x€ R ) an!

1005/13

13. Die Funktion fist iiber dem Intervall [-8; 6] definiert. Die folgende Abbildung zeigt den
Funktionsgraphen der Funktion f.

a)  Geben Sie die Nullstellen und die Wertemenge der Funktion fan! Wie grof3 ist
der kleinste Funktionswert? An welcher Stelle nimmt die Funktion diesen
Funktionswert an?

b)  Bestimmen Sie die Zuordnungsvorschrift der Funktion /" !

¢) Losen Sie die Gleichung ’ x+2 ’—4 = -2 in der Menge der reellen Zahlen!

A

./

1010/04

4,  Fir welche reellen Zahlen ist der Term sinnvoll: 517
X+

1010/05



5.  Fir welche reellen Zahlen steht ¢, wenn man weiB, dass die Funktion x+>a” in der
Menge der reellen Zahlen streng monoton steigend ist?

1010/10

10. Geben Sie mit einer Formel die Zuordnungsvorschrift einer Funktion in der Menge der
reellen Zahlen an, die ein (absolutes) Maximum hat! Bestimmen Sie auch die
Maximumstelle der angegebenen Funktion!

1105/15
15.

a)  Untersuchen Sie die folgenden Funktionen nach ihren Extremwerten! Schreiben
Sie die Buchstaben der Funktionen in die entsprechenden Spalten der Tabelle!
(In diesem Teil der Aufgabe miissen Sie Ihre Antworten nicht begriinden.)

f R—>R, xt>sinx+2:
g:R—=R, xl—)—‘x‘;

h:R\{0}—R. SR
N

Ji[0:+ee[—=R, x> Jx:

mRoR, x> 2",

hat nur ein hat nur ein hat sowohl Minima hat keinen
Maximum Minimum als auch Maxima Extremwert

b) Der Defimitionsbereich (Definitionsmenge) der Funktion £ 1st das

abgeschlossene Intervall [0:4]. und k(x) = X —6x+5.

bl)  Stellen Sie die Funktion in dem gegebenen Koordinatensystem graphisch
dar.

b2)  Geben Sie den Wertebereich (die Wertemenge) der Funktion an! (Sie
miissen diese Antwort nicht begriinden.)

b3)  Geben Sie die Nullstelle der Funktion an!

1110/05
5. Auf der Abbildung ist ein Teil des Graphen der yT

Funktion f(x) = ‘x+a|+b zu sehen, die in der .

Menge der reellen Zahlen definiert ist. Geben R

Sie die Werte fiir @ und 5 an! S S N L A L
-1
-2
-3

1110/10



10. Istvan wollte den Graphen der Funktion x+> log, x (x >0) darstellen, YT \

2 3

es gelang ithm aber nicht, er beging mehrere Fehler dabei (die falsche
Skizze ist auf der Abbildung nebenan zu sehen). 2
Entscheiden Sie sich, welche der folgenden Behauptungen richtig ist!
A) Der Fehler bei der Skizze ist, dass die skizzierte Funktion streng
monoton fallend ist.

B) Der Fehler bei der Skizze ist, dass die skizzierte Funktion der Zahl N 2 X
2 die Zahl -2 zuordnet. -t
C) Der Fehler bei der Skizze ist, dass die Nullstelle der skizzierten -
Funktion 1 ist. \
1205/01

1.  Die Funktion f ist durch die Gleichung f(x)=

i der Menge der reellen Zahlen,

die von 3 verschieden sind definiert. Fiir welche reelle Zahl x hat die Funktion f den
1

Wert —7?
20

1205/04

4. Wihlen Sie aus den folgenden Funktionsgraphen den Graphen der Funktion
2 R—R, g(x)= E‘x +1| aus und geben Sie die Nullstellen der Funktion g an!

\ | |4 / \ YA / A

<
<

uV
uWV

1205/09
9. Bestimmen Sie die Maximumstelle und den Maximalwert der Funktion # R— R.

F(x)=—(x—6)*+3!

1205/12

12. Entscheiden Sie fiir alle folgenden Aussagen. ob sie wahr oder falsch sind!

A: Von zwei reellen Zahlen ist diejenige grof3er, deren Quadrat grofBer ist.

B: Falls eine Zahl durch 5 und durch 15 teilbar 1st, dann ist diese Zahl auch durch das
Produkt teilbar.

C: Von zwei verschiedenen spitzen Winkeln ist der Kosinuswert des kleineren
Winkels grofer.



1210/07a
7.  Entscheiden Sie sich, welche der folgenden Aussagen richtig bzw. falsch sind!

A) Der Graph der reellen Funktion mit der Zuordnungsvorschrift f(x) =4 ist eine,
zur x Achse parallele Gerade.

1210/09

9. Geben Sie die Wertebereiche der reellen Funktionen an, die mit den folgenden
Zuordnungsvorschriften definiert sind!
f(x)=2sinx
g(x)=cos2x

1210/15
1S. Die Funktionen fund g sind in der Menge der reellen Zahlen definiert, wo:

F(x)=5x+5.25 und g(x) =x” +2x+3,5 gelten.

a) Berechnen Sie die fehlenden Werte in den Tabellen!

X 3 X
Sx) g(x) 25

b)  Geben Sie den Wertebereich der Funktion g an!

¢) Losen Sie die Ungleichung 5x+5,25 > x” +2x+ 3.5 in der Menge der reellen
Zahlen!

1305/Gt

4. Suchen Sie alle Werte fiir x, denen die, in der Menge der reellen Zahlen definierte
Funktion f'den Wert 10 zuordnet, wenn f(x)= | x| —4ist.

1305/07

1310/06



